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(54) Mehrwegeventil 

(57) Es wird ein Mehnvegeventil vorgeschlagen , mit 
einer Ventilkammer (6), in die wenigstens drei Ventilka- 
nale (1 8) einmiinden, wobei zwei der Kanalmundungen 
(22, 23) auf entgegengesetzten Langsseiten eines Bie- 
geaktors (12) vorgesehen und jewelts von einem Ven- 
tilsltz (24, 25) umrahmt sind. Die belden Ventiisitze (24, 
25) sind jeweils an einem federnd in Richitung zum Bie- 
geaktor (12) vorgespannten Ventilsitzkorper (26, 27) 
vorgesehen und (iegen in einer Mittelstellung des Bie- 
geaktors (12) unter Einnahme einer Schlie3stellung 



gieichzeitig am Biegealctor (12) an, sodass die Kanal> 
mundungen (22, 23) verschlossen sind. Bei einer aus- 
gehend von der Mittelstellung erfolgenden Auslenkung 
kann der Biegeaktor (12) den in derjeweiligen Auslenk- 
richtung vorgelagerten Ventilsitzkorper (26, 27) unter 
. Beibehaltung dessen SchiliefBstellung entgegen der Fe- 
derkraft verdrangen und gieichzeitig vom Ventilsitz (25, 
24) des anderen, durch Anschiagmittel (36, 37) an ei- 
nem Nachfolgen gehlnderten Ventilsitzkorper (27, 26) 
abheben. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Mehrwegeventjl, mit 
einer Ventilkammer, in die wenigstens drei Ventllkanale 
einmunden, wobel zwei der Kanalmundungen aut ent- 
gegengesetzten Langsseiten eines l§nglichen, elek- 
trisch aktivierbaren Biegeaktors vorgesehen und jeweils 
von einem Ventilsitz umrahmt sind. 
[0002] Ein aus der EP 115B182 A1 bekanntes Mehr- 
wegeventil dieser Art 1st ats Piezoventil ausgebildetund 
enthalt einen Isinglichen Piezo-Biegeaktor, der mit zwei 
schwenkbaren Steuerwippen zusannmenarbeitet. In ei- 
ner Mittelstellung des Piezo-Blegeaktors nehmen die 
beiden Steuerwippen jeweils eine SclilieBsteilung ein, 
in der sie an einem Ventilsitz anliegen und die zugeord- 
nete Kanalmundung verschlieBen, Durch elektrische 
Aktivierung kann der Piezo-Biegeaktor in die eine oder 
andere Richtung ausgelenkt werden, sodass er auf die 
eine oder andere Steuerwippe einwirkt und diese in eine 
vom betreffenden Ventilsitz abgeiiobene Stellung ver- 
schwenkt. Auf diese Weise kann ein kompakt bauendes 
3/3-Wegeventil realisiert werden. 
[0003] Da das bekannte Mehrwegeventil einen relativ 
komplizierten Aufbau hat, wird die Aufgabe dervorlie- 
genden Erfindung darin gesehen.'ein Mehrwegeventil 
der eingangs genannten Art zu schaffen, das Qber einen 
einfacheren Aufbau verfiSgt. 

[0004] Zur Ldsung dieser Aufgabe ist vorgesehen, 
dass die beiden Ventilsitze jeweils an einem federnd in 
Richtung zum Biegeaktor vorgespannten beweglichen 
Ventilsitzkorper vorgesehen sind und in einer Mittelstel- 
lung des Biegeaktors unterEinnahme einer Schllei3stel- 
lung gleichzeitig am Biegeaktor anliegen, sodass die 
Kanalmundungen verschlossen sind, wobei der Biege- 
aktor bei einer ausgehend von der Mittelstellung erfoi- 
genden Auslenkung in die eine oder andere Richtung 
den in der jeweiligen Auslenkrichtung vorgelagerten 
Ventilsitzkorper unter Belbehaltung dessen Schtief3stei- 
lung entgegen der Federkraft verdrangen kann und 
gleichzeitig vom Ventilsitz des anderen, durch An- 
schlagmittel an einem Nachfolgen gehinderten Ventil- 
sitzkorper abheben und dessen Kanalmundung freige* 
ben kann. 

[0005] . Auf diese Weise befinden sich die beiden vom 
Biegeaktor zu steuernden Ventilsitze an verstelibaren 
Ventilsltzkorpern und werden In der Mittelstellung des 
Biegeaktors durch Federkrafte in einer am Biegeaktor 
aniiegenden SchlieBsteilung gehalten. Wird der Biege- 
aktor in die eine oder andere Richtung verlagert, hebt 
ervom Ventilsitz des einen Ventitsttzkorpers ab und gibt 
somit dessen Kanalmundung frei. Mit dem betreffenden 
Ventilsitzkorper entgegen der Federkraft kooperlerende 
Anschlagmittel verhindern dabei, dass der federbeauf- 
schlagte Ventilsitzkorper dem Biegeaktor unerwunscht 
nachfolgt. Zugleich wird durch die Federvorspannung 
eine IMachgiebigkeit der Ventilsitzkorper gewahrleistet, 
sodass der Biegeaktor den in der jeweiligen Auslenk- 
richtung vorgelagerten Ventilsitzkorper beim Abheben 



vom anderen Ventilsitzkorper verdrangen kann, wobei 
insofern die SchlieRstellung beibehalten wird. Somit 
konnen die beiden vom Biegeaktor gesteuerten Ventll- 
kanale wahlweise gleichzeitig gesch lessen oder, ab- 

5 wechseind, mit einem In die Ventilkammer eInmOnden- 
den dritten Ventllkanal verbunden werden. Dies emriog- 
licht verhaltnismaBIg einfach die Realisierung eines 
Dreistellungsventiis, insbesondere eines 3/3-Wegeven' 
tils, wobei sowohl eine Ausgestaltung als Schaltventil 

10 als auch eine Ausgestaltung als Proportionaiventil vor- 
genommen werden kann. 

[0006] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ge- 

hen aus den Unteranspnuchen hervor. 

[0007] Die Ventilsitzkorper konnten beispielsweise 

IS am Ventilgehause des Mehrwegeventils in der Auslenk- 
richtung des Biegeaktors verschiebbar gelagert sein, 
Als besonders vorteilhaft wird jedoch eine Bauform an- 
gesehen, bei der sich die Ventilsitzkorper langs des Bie- 
geaktors erstrecken und in der Auslenkebene des Bie- 

20 geaktors verschwenkbar sind. Die Ventilsitzkorper kon- 
nen dabei in der Mittelstellung des Biegeaktors etwa 
parallel zu dem Biegeaktor verlauf en. Mit einer solchen 
Anordnung sind sehr kompakte Abmessungen des 
Mehrwegeventils verbunden. 

25 [0008] Letzteres gilt auch fur eine Ausgestaltung, be! 
der der Biegeaktor elnenends gehSusefest eingespannt 
ist und sich die Schwenkgelenksbereiche der Ventilsitz- 
korper in der Nahe der Einspannsteile befinden. 
[0009] Bevorzugt sind die Ventilsitzkorper uber ein 

30 Festkorpergelenk einstucklg mit dem die Ventilkammer 
definierenden Ventilgehause verbunden. Auf diese Wei- 
se erubrigt sich die getrennte Ausgestaltung und nach- 
fotgende aufwendige Montage gesonderter Ventilsitz- 
korper. Eine IHerstellung ist beispielsweise durch Spritz- 

55 gieBen sehr kostengiinstig moglich. 

[0010] Als elektrlsch aktivierbarer Biegeaktor ist ins- 
besondere ein Piezo-Biegeaktor vorgesehen, insbe- 
sondere mit einem Trimorph-Aufbau. Prinziplell ware al- 
lerdings beispielsweise auch ein aus Fonngedachtnis- 

40 material (Memory-Metall) oder aus Bimetall ausgefuhr- 
ter Biegeaktor moglich. 

[0011] Zum Erhalt der Federvorspannung kann eine 
federelastische Aufhangung der Ventilsitzkorper am 
Ventilgehause vorgesehen sein. Besonders einfach 

^5 lasst sich dies bei einer einstuckigen Ausgestaltung des 
Ventilgehauses und der Ventilsitzkorper reallsieren. 
Moglich ist allerdings auch eine Realisierung der Feder- 
krafte durch gesonderte Federmlttel, die einerseits am 
Ventilgehause und andererselts am betreffenden Ven- 

50 tilsitzkorper angreifen. Bevorzugt sitzen die Federmittel 
in der Ventilkammer. 

[0012] Wenn die zur Begrenzung des Verstellweges 
der Ventilsitzkorper vorgesehenen Anschlagmittel in der 
Richtung der Verstellbewegung des Ventllsltzkdrpers ju- 
55 stierbar sind, lassen sich die in der Mittelstellung des 
Biegeaktors eingenommenen SchlieBstellungen der 
Ventilsitzkorper sehr prazisejustieren, wobei gleichzei- 
tig erreicht wird, dass der die zu offnende Kanalmun- 
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dung aufweisende Ventilsitzkdrper praktlsch uberhaupt 
keine Nachfuhrbewegung ausfuhrt und somit ein relativ 
groBer Offnungshub des Biegeaktors mdglich ist. 
[0013] Bei einer besonders .zweckma3igen Ausge- 
stattung sind die Anschlagmittei fedemd gegen ein ein- 
stellbares Justierelennent, beispielsweise eine Justier- 
schraube, vorgespannt. Bei den Anschlagmittein kann 
es sich urn In die Ventilkammer hinelnragende An- 
schlaganne handeln. Eine besonders feinfuhlige Justie- 
rung ist mdglich, wenn die Anschlagmittei so angeord- 
net sind, dass sie in der Nachbarschaft des Ventilsitzes 
mit dem zugeordneten Ventilsitzkdrper zusammenwlr* 
ken. 

[0014] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der 
beiliegenden Zeichnung naher eriautert. In dieser zei- 
gen: 

Figur 1 im Langsschnitt ein bevorzugtes 

AusfOhaingsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen Mehrwegeventils, 
wobei der Biegeaktor eine iVIittel- 
stellung einnimmt, und 

Figuren 2 und 3 das Mehrwegeventil aus Figur 1 bei 
ausgehend von der Mittelstellung in 
die eine bzw. ahdere Richtung aus- 
gelenktem Biegeaktor. 

[0015] Das in seiner Gesamtheit mit Bezugsziffer 1 
bezeichnete Mehrwegeventil enthalt ein Ventilgehause 
2 mit einer bevorzugt quaderformigen AuBenkontur. 
Belm Ausfuhrungsbeispiel besteht das Ventilgehause 2 
aus Kunststoffmaterial und hat einen mehrtelligen Auf- 
bau. Es verfOgt iiber ein erstes Gehauseteii 3a und ein 
zweites Gehauseteii 3b mit jewells einem rechteckfor- 
mig konturierten Boden 4 und einer von dessen Wand 
wegragenden umlaufenden Seitenwand 5. 
[001 6] Die beiden Gehauseteile 3a, 3b sind aneinan- 
dergesetzt und unter Abdichtung test miteinander ver- 
bunden. Dabei wird im Innern des Ventllgehauses 2 eine 
Ventilkammer 6 definiert. 

[0017] An einer Einspannstelle 7 zwischen den bei- 
den Seitenwanden 5 ist mit seinem ruckseitigen Endab- 
schnitt 8 ein Langserstreckung aufweisender Biegeak- 
tor 12 gehausefest eingespannt. Ausgehend von der 
Einspannstelle 7 ragt der Biegeaktor 12 frei endend in 
die Ventilkammer 6 hinein. 

[001 8] Der Biegeaktor 12 ist elektrisch aktivierbar. In 
dem aus Figur 1 hervorgehenden Grundzustand hat er 
eine lineare Erstreckung, Entsprechend der erfolgten 
Aktivierung kann der Biegeaktor 12 in einer zurZelche- 
nebene parallelen Auslenkebene In die eine Oder ande- 
re Richtung ausgelenktwerden. Dabei biegt er sich ge- 
rlngfugig durch. Die Figuren 2 und 3 zeigen den Biege- 
aktor 12 in der in Richtung zum ersten Gehauseteii 3a 
(Figur 2) und in der in Richtung zum zweiten Gehause- 
teii 3b {Figur 3) ausgelenkten Stellung. 
[001 9] Der Biegeaktor 1 2 ist bevorzugt als Piezo-Bie- 
geaktor ausgebildet. Es handelt sich dabei urn einen 



balkenartigen Biegewandler, dessen vorderer Endbe- 
reich 14 beim Aniegen einer Spannung quer zu seiner 
Langsachse seitwarts ausgelenkt wird. 
[0020] Der Piezo-Biegeaktor 12 ist so ausgebildet, 

s dass er ausgehend vom deaktivierten Grundzustand 
aktiv in zwel einander entgegengesetzte RIchtungen 
ausgelenkt werden kann. Er verfugt zu diesem Zweck 
uber zwei piezoelektrisch aktive Schichten 14a, 14b, 
zwischen denen eine piezoelektrisch inaktive, gleich- 

10 wohl jedoch elektrisch leitfahige Zwischenschicht 1 5 an- 
geordnet ist. Mitlels einer efektrischen Schaltung 16 
kann an die beiden piezoelektrisch aktiven Schichten 
14a, 14b selektiv eine Steuerspannung angelegt wer- 
den, die eine Verfonmung der betreffenden Schicht zur 

IS Fotge hat, woraus das Ausbiegen des Biegeaktors 12 
in der einen oder anderen Richtung resuitiert. Der Pie- 
zo-Biegeaktor 1 2 hat vorzugsweise einen Trimorph-Auf- 
bau. 

[0021] Bel einer nicht ndher dargestellten Varlante 
20 besteht der Biegeaktor aus sogenanntem Memory-Me- 
tall, das bei Umgebungstemperatur einen Grundzu- 
stand einnimmt, aus der es ausgelenkt wird, wenn es 
durch einen elektrischen Strom aufgeheizt wird, und in 
den es zuriickkehrt, wenn es nach Unterbrechung des 
25 stromflusses erkaltet. Auch ein Bimetall-Biegeaktor wa- 
re denkbar. Die AufzShlung Ist nicht abschlieBend zu 
verstehen. 

[0022] Das Mehrwegeventil 1 des Ausfiihrungsbei- 
spiels ist als 3/3-Wegeventil ausgebildet, bevorzugt als 

30 Proportionalventil. Am Ventilgehause 2 sind auBen drei 
Fluidanschlusse 1 7 vorgesehen, die zu drel Ventilkana- 
len 18 gehdren, die mit ihrem entgegengesetzten Ende 
in die Ventilkammer 6 einmunden. Bei der bevorzugten 
Baufonn des Ausfuhrungsbeispiels ist ein Fluidan- 

35 schluss 17 ein Speiseanschluss 17a, ein weiterer Flui- 
danschluss 17 stellt einen Verbraucheranschluss 17b 
dar, und beim dritten Fluldanschluss 17 handelt es sich 
um einen Entla'stungsanschluss 1 7c, Bel einer bevor- 
zugten Ausgestaltung als Pneumatikventil stellt der Ent- 

40 lastungsanschluss 1 7c einen Entluftungsanschluss dar. 
[0023] Entsprechend den vorgenannten Anschlussen 
reprasentleren die zugehorigen Ventilkanale 18 einen 
Speisekanal 1 8a, einen Arbeitskanal 1 8b und einen Ent- 
lastungskanal 1 8c. 

45 [0024] DerArbeitskanallSbmundetderartindieVen-. 
tilkammer 6 ein, dass seine Kanalmundung standig of- 
fen ist und somit standig mit der Ventilkammer 6 kom- 
munlziert. Beim Ausfuhrungsbeispiel liegt diese Kanal- 
mundung der Stirnseite des vorderen Endbereiches 13 

50 des Biegeaktors 1 2 mit Abstand gegenuber. 

[0025] Die Kanalmiindungen der beiden anderen 
Ventilkanale 1 8 - diejenige des Speisekanals 1 da sei als 
erste Kanalmundung 22, diejenige des Entlastungska- 
nals 1 8c als zweite Kanalmundung 23 bezeichnet - sind 

55 in der Auslenkungsebene des Biegeaktors 1 2 auf Hohe 
des vorderen Endbereiches 13 auf entgegengesetzten 
Langsseiten des Biegeaktors 12 platziert. Diese ersten 
und zweiten Kanalmiindungen 22, 23 sind jewells von 
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einem ersten bzw. zweiten Ventilsitz 24, 25 umgrenzt. 
Jeder Ventilsitz 24, 25 ist an einem relativ zum Ventil- 
gehause 2 beweglichen ersten bzw. zweiten Ventilsitz- 
korpervorgesehen und leicht erhaben ausgeblldet. 
[0026] Die belden Ventiisitzkorper 26, 27 erstrecken 
sich beim Ausfuhrungsbeispiel auf entgegengesetzten 
Langsseiten des Biegeaktors 12 entlang diesem. Wenn 
der Biegeaktor 12 sich in seinem Grundzustand befin- 
det, nimmt er die aus Figur 1 ersichtiiche MIttelsteliung 
ein, wobel sich die beiden Ventiisitzkorper 26, 27 etwa 
parallel zu dem Biegeaktor erstrecken. Jeder Ventiisitz- 
korper 26, 27 ist in der Nahe der Einspannstelle 7 unter 
Bildung von Schwenkgelenksbereichen 2B einstiickig 
mit dem Ventilgehause 2 verbunden, derart, dass jeder 
Ventilsitzkdrper 26, 27 In einer mit der Auslenkebene 
des Biegeaktors 1 2 zusammenfallenden Schwenkebe- 
ne relativ zum Ventilgehause 2 verschwenkbar ist. Der 
Schwenkgelenksbereich 28 Ist bevorzugt von einem 
Festkorpergelenk 28a gebildet, das eine federelastl- 
sche Aufhangung des Ventilsitzkorpers 26, 27 bewirkt. 
[0027] Anstelle eines Festkorpergelenkes konnte, bei 
gesonderter Ausgestaltung der Ventiisitzkorper 26, 27 
und des Ventilgehauses 2, auch eine sonstige gelenkige 
Lagenjng vorgjsehen sein. 

[0028] Die beiden Ventilsitze 24, 25 befinden sich am 
frelen Endabschnitt des Jeweliigen Ventilsitzkorpers 26, 
27, wobei sle seitwarts orientlert und dem Biegeaktor 
12 zugewandt sind. Der zugehorige Speisekanal 18a 
bzw. Entlastungskanal 18c erstreckt sich dunch den zu- 
geordneten ersten bzw. zweiten Ventiisitzkorper 26, 27 
hindurch, wobei er am vorderen Endbereich abgewin-- 
kelt ist und am ruckwartigen Endbereich den Schwenk- 
gelenksbereich 28 zum zugeordneten Fluidanschluss 
1 7 hin durchsetzt. 

[0029] Dem ersten und zweiten Ventiisitzkorper" 26, 
27 sind erste bzw. zweite Federmittel 32, 33 zugeordnet, 
die den betreffenden Ventiisitzkorper 26, 27 mit einer 
Vorspannkraft Fy federnd in flichtung zum Biegeaktor 
12 vorspannen. Befindet sich der Biegeaktor 12 im de- 
aktivierten Grundzustand, nimmt er die aus Figur 1 her- 
vorgehende MIttelsteliung ein, wobei die beiden Ventil- 
sitze 24, 25 durch die Federvorspannung der zugehori- 
gen Ventiisitzkorper 26, 27 an derzugewandten AuBen- 
flache des Biegeaktors 12 aniiegen. Die zugehdrigen 
Kanalmundungen 22, 23 sind dadurch vom Biegeaktor 
1 2 verschlossen. Die dabei eingenommene Stellung der 
beiden Ventiisitzkorper 26. 27 sei als SchlieBstellung 
bezeichnet. 

[0030] In der MIttelsteliung sind somit die drel Ventll- 
kanale 18 fluidisch voneinander abgespent. 
[0031] Bel einer typischen Betriebsweise des Mehr- 
wegeventlls 1 steht der Speiseanschluss 17a mit einer 
Dnjckquelle und der Entlastungsanschluss 17c mit ei- 
ner Drucksenke, beispielsweise mit der Atmosphare 
Oder einem Tank, in Verblndung. Der Arbeitsanschluss 
17b ist an einen zu betatigenden Verbraucher ange- 
schlossen, beispielsweise an einen durch Fluidkraft be- 
tatigbaren Antrieb. 



[0032] Nimmt der Biegeaktor 1 2 die in Figur 1 gezeig- 
te Mittelstellung ein, kann das dem Verbraucher uber 
den Arbeitskanal IBb zugefuhrte Fluidvolumen einge- 
sperrt werden. Ein solcher Betriebszustand ist vor allem 
5 be! einem Einsatz des Mehrwegeventils 1 als Proportlo- 
nalventil vorteilhaft, bei dem die Mdgllchkelt bestehen 
soil, den angeschlossenen Verbraucher mil einem kon- 
stanten Druck zu beaufschlagen. 
[0033] Soli dem angeschlossenen Verbraucher uber 
das Mehrwegeventil 1 ein Druckmedium zugefuhrt wer- 
den, wird der Biegeaktor 12 in der aus Figur 2 hervor- 
gehenden Weise elektrisch aktiviert. Er kriimmt sich da- 
bei zur Seite der zum Entlastungskanal 1 8c gehorenden 
zweiten Kanalmiindung 23 und hebt vom ersten Ventil- 
sitz 24 ab, der zur ersten Kanalmundung 22 des Spei- 
sekanals 1 8a gehdrt. Auf diese Weise ist die Verblndung 
zwischen dem Speisekanal 18a und der Ventilkammer 
6 frelgegeben, und das Druckmedium kann den durch 
Pteil 34 angedeuteten Stromungsweg vom Speisean- 
schluss 17a iiber die Ventilkammer 6 zum Arbeitsan- 
schluss 17b nehmen. 

[0034] Beim Auslenken In die in Figur 2 gezelgte erste 
ausgelenkte Stellung driickt der Biegeaktor 12 auf den 
ihm in der Auslenkrichtung vorgelagerten zweiten Ven- 
tilsitz 25 und verdrangt dadurch den zugeordneten zwei- 
ten Ventllsitzk6rper27. Bei diesem VerdrSngen wird der 
zweite Ventiisitzkorper 27 urn den Schwenkgelenksbe- 
reich 28 verschwenkt. Die Schwenkrichtung fallt also mit 
derjenigen des Biegeaktors 12 zusammen. 
[0035] Das Verdrangen des zweiten Ventilsitzkorpers 
27 erfolgt unter Ubenwindung der von den zweiten Fe- 
dermltteln 33 aufgebrachten Federkraft. Kehrt der Bie- 
geaktor 12 durch entsprechende Ansteuerung In die 
Mittelstellung zuriick, folgt der zweite Ventilsitzkdrper 27 
aufgrund der Federbeaufschlagung nach. Stets behalt 
der zweite Ventiisitzkorper 27 dabei die Schlle(3stellung 
bei, da er mit seinem zweiten Ventilsitz 25 gegen den 
Biegeaktor 12 vorgespannt Ist und diesem somit nach- 
gefuhrt wird. 

[0036] Vergleichbare Gegebenheiten liegen vor, 
wenn der Biegeaktor 12 gemafB Figur 3 so angesteuert 
wird, dass er aus der Mittelstellung In die entgegenge- 
setzte Richtung ausgelenkt wird, bis er die aus Figur 2 
ersichtiiche zweite ausgelenkte Stellung einnimmt. HIer 
bleibt der Biegeaktor 12 In standigem Kontakt mit dem 
ersten Ventilsitz 24, sodass der Speisekanal 18a von 
der Ventilkammer 6 abgetrennt bleibt und der erste Ven- 
tilsitzkdrper 26 die SchlieBsteilung beibehait. Gleichzei- 
tig ist der Biegeaktor 12 vom zweiten Ventilsitz 25 ab- 
gehoben, sodass die zweite Kanalmundung 23 freige- 
geben ist und somit der Entlastungskanal 1 8c mit der 
Ventilkammer 6 kommuniziert. Somit steht der Arbeits- 
anschluss 17b Qber die Ventilkammer 6 mit dem Entla- 
stungsanschluss 17c In fluidlscher Verblndung, was es 
dem Druckmedium ertnoglicht, gemaB Pfei! 35 durch 
das Mehrwegeventil 1 hindurch vom angeschlossenen 
Verbraucher zuriickzustromen. 
[0037] Die ersten und zweiten Federmittel 32, 33 sind 
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beim Ausfuhrungsbeispiel zumindest teilweise geson- 
dert vom Ventilgehause 2 und den Ventilsitzkorpem 26, 
27 ausgebildet. Sie greifen jeweils einerseits am Ventil- 
gehause 2 und andererseits am zu beaufschlagenden 
ersten bzw. zweiten Ventilsltzkorper 26, 27 an. Die An- 
giiffsstellen am ersten bzw. zweiten Ventilsltzkorper 26, 
27 beftnden sich zweckma3igenveise an dessen vorde- 
rern Endbereich, insbesondere zumindest in etwa auf 
gleicher Hohe mit den beiden Kanalmiindungen 22, 23. 
Die Federmittel 32, 33 stellen insbesondere Druckfeder- 
mittel dar. 

[0038], Aufgrund der federelastischen Aufh§ngung 
der Ventilsitzkorper 26, 27 werden durch die entspre- 
chenden Festkorpergelenke 28a weitere Federmittel 
33a gebildet, die bei einer Auslenkung des Ventilsitzkor* 
pers 26, 27 ein mckstellendes Moment hervorrufen. Bel 
entsprechender Auslegung konnen diese weiteren Fe- 
dermittel 33a ausreichendsein, urn die gewunschte Fe- 
dervorspannung hervorzurufen, sodass auf die erstge- 
nannten Federmittel 32, 33 verzichtet werden kann. Die 
weiteren Federmittel 33a konnen entfallen, wenn der 
Ventilsitzkorper 26, 27 auf andere Weise verstellbarge- 
lagert ist. 

[0039] Es ist auf jeden Fall von Vorteil, wenn die er- 
sten und zweiten Federmittel 32, 33 innerhalb der Ven- 
tllkammer 2 ptatziert sind. 

[0040] Durch die ersten und zweiten Fedemnittel 32, 
33 - und eventuell auch die weiteren Federmittel 33a - 

wird en*elcht, dass die beiden VentKsitze 24, 25 In der 
Mittetstellung des Biegeaktors 12 mit einem gewissen 
Anpressdruck am Biegeaktor 12 aniiegen. Andererseits 
soil jedoch derjenlge Ventilsitzkorper 26, 27, dessen Ka- 
nalmundung 22, 23 frelgegeben werden soli, dem sich 
wegbewegenden Biegeaktor 1 2 nichl folgen. Das Mehr- 
wegeventil 1 ist daher mit ersten und zweiten Anschlag- 
mitteln 36, 37 ausgestattet, die so mit den Ventilsltzkdr- 
pern 26, 27zusammenarb.eiten konnen, dass sie dIese 
an einem Nachfotgen des Biegeaktors 12 hindern, wenn 
der Biegeaktor 1 2 in Richtung zum jeweils anderen Ven- 
tilsitzkorper ausgelenkt wird. 

[0041] Beim Ausfuhrungsbeispiel bestehen die er- 
sten und zweiten Anschlagmltte! 36, 37 aus jeweils ei-. 
nem ventilgehausefesten Anschlagarm 38, der in die 
Ventilkammer 6 hineinragt und auf der denn Biegeaktor 
12 zugewandten Selte vor eine am betreffenden Ventil- 
sitzkorper 26, 27 vorgesehene Anschlagflache 42.ragt. 
Die Anschlagflachen 42 sind beim Ausfuhrungsbeispiel 
an Vorsprungen des betreffenden Ventilsitzkorpers 26, 
27 ausgebildet, insbesondere in der Nachbarschaft des 
zugeordneten Ventilsltzes 24, 25. 
[0042] Die ersten und zweiten Anschlagmittel 36, 37 
sind in der Richtung der Verstellbewegung der Ventil- 
sitzkorper 26, 27 justierbar, was durch die Doppelpfeile 
43 angedeutet werden soil. Dadurch lasst sich der in der 
Mittelstellung des Biegeaktors 12 vorhandene Grad der 
Vorspannung, mitdem dieVent[lsitze.24, 25 an den Bie- 
geaktor 12 angednuickt werden, nach Bedarf einstellen. 
Die Herstellung des Mehrwegeventlls 1 wlrd dadurch er- 



heblich vereinfacht. 

[0043] Beim Ausfuhrungsbeispiel sind die beiden An- 
schiagamne 23 durch Vorspann-Federmittel 44 jeweils 
in Rfchtung zur zugeordneten Anschlagflache 42 gegen 
s ein gehSusefest verankertes Justierelement 45 vorge- 
spannt. 

[0044] Die Justierelemente 45 sind beim Ausfuh- 
rungsbeispiel von Justierschrauben gebildet, die in das 
Ventilgehause 2 eingeschraubt sind und in die Ventil- 
kammer 6, zu den Anschlagamrien 8 hin, hlneinragen. 
[0045] , Beim Ausfuhrungsbeispiel erstrecken sich die 
Anschlaganne 38 von der dem vorderen Endbereich 1 3 
des Biegeaktors 12 axial gegenuberliegenden Seitedes 
Ventilgehauses 2 her in die Ventilkammer 6 hinein. Sie 
erstrecken sich dabei vorzugsweise etwa parallel zur 
Langsachse des unverformten Biegeaktors 12. Die Vor- 
spann-Federmittel 44 sitzen zwischen den beiden An- 
schlagarmen 38, sodass sie diese gleichzeitig, zu ent- 
gegengesetzten Selten hin, beaufschlagen. Die Justier- 
elemente 45 ragen ausgehend von den Boden 4 von der 
Selte her in die Ventilkammer 6 hinern. 
[0046] Das beispielhaft beschriebene Mehrwegeven- 
til 1 zeichnet sich durch eine besonders einfache Her- 
stellung und Montage aus sowie durch sehr kompakte 
Abmessungen. Auch ist die realisierte Ausgestaltung 
und Lagerung der Ventilsitzkorper 26, 27 besonders 
empfehlenswert. Alierdlngs waren auch abwelchende 
Ausgestaltungen und Lagerungen der Ventilsitzkorper 
26, 27 im Rahmen der Erfindung moglich. Beispielswei- 
se konnten die Ventilsitzkorper 26, 27 in der Auslenke- 
bene des Biegeaktors 12 verschlebbar am Ventilgehau- 
se 2 gelagert sein. 

[0047] Das Mehrwegeventil 1 lasst sich durch ent- 
sprechende Ansteuerung des Biegeaktors 12 sowohl 
als Dreistellungs-Schaltventil als auch als Proportlonal- 
ventil betreiben. Letzteres hat den Vorteil, dass der Bie- 
geaktor 12 zusatzlich zur Mittelstellung und den beiden 
anhand Flguren 2 und 3 illustrierten ausgelenkten Stel- 
lungen auch noch stufenlos in Zwischensteliungen po- 
sition ierbar Ist, um den Stromungsquerschnitt durch die 
freigegebene Kanalmundung 22, 23 variabel vorzuge- 
ben. 



1 . Mehrwegeventil, mit einer Ventilkammer (6), in die 
wenlgstens drei Ventilkanale (18) einmunden, wo- 
bei zwei der Kanalmundungen (22, 23) auf entge- 
50 gengesetzten Langsseiten eines langlichen, elek- 
trisch aktivierbaren Biegeaktors (12) vorgesehen 
und jeweils von einem Ventllsltz (24, 25) umrahmt 
sind, dadurch gekennzelchnet, dass die beiden 
Ventilsitze (24, 25) jeweils an einem federnd in 
"55 Richtung zum Biegeaktor (12) vorgespannten be- 
weglichen Ventilsitzkorper (26, 27) vorgesehen 
sind und in einer Mittelstellung des Biegeaktors (1 2) 
. unter Einnahme einer SchiieBsteltung gleichzeitig 
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am Biegeaktor (12) aniiegen, sodass die Kanal- 
mundungen (22, 23) verschiossen sind, wobei der 
Biegeaktor (1 2) be! einer ausgehend von der Mittel- 
stellung erfolgenden Auslenkung in die eine Oder 
andere RIchtung den in der jeweiligen Auslenkricli- 
tung vorgelagerten Ventilsitzkorper (26, 27) unter 
Beibehaltung dessen SchlieBstellung entgegen der 
Federkraft verdrangen kann und gleichzeitig vom 
Ventilsitz (25, 24) des anderen, durch Anschlagmit- 
tel (35, 37) an einem Nachfolgen gehinderten Ven- 
tilsitzkorper (27, 26) abheben und dessen Kanal- 
munduhg (23, 22) freigeben kann. 

2. Mehrwegeventii nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich die Ventilsitzkorper (26, 
27) langs des Biegeaktors (12) erstrecken und in 
der Auslenkebene des Biegeaktors (12) ver- 
schwenkbar sind. 

. 3. Mehnwegeventil nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ventilsitzkorper (26, 27) in 
der Mittelstellung des Biegeaktors (12) etwa paral- 
lel zu dem Biegeaktor (12) verlaufen. 

4. MehnA/egeventil nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Biegeaktor (12) 
einenends gehausefest eingespannt 1st, wobei sich 
die Schwenkgelenksbereiche (28) der Ventilsitzkor- 
per (26, 27) in der Nahe der Einspannstelle (7) des 
Biegeaktors (12) befinden. 

5. Mehrwegeventii nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Ventilsitzkor- 
per (26, 27) uber ein Festkorpergelenk (28a) ein- 
stiickig mit dem die Ventilkammer (6) definierenden 
Ventiigehause (2) verbunden sind. 

6. Mehrwegeventii nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, dass der Biegeaktor 

(12) ein Piezo-Biegeal<tor ist. 

7. Mehnwegeventil nach einen der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Ventilsitzkor- 
per (26, 27) am Ventiigehause (2) federelastisch 

aufgehangt sind. 

8. Mehrwegeventii nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, dass zur Erzeugung 
der Federvorspannung einerseits am Ventiigehau- 
se (2) und andererseits am betreffenden Ventilsitz- 
korper (26, 27) angreifende Fedemnittel (33, 33a) 
vorgesehen sind. 

9. Mehrwegeventii nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Federmittei (33) in der 
Ventilkammer (6) platziert sind. 

10. Mehnivegeventil nach einem der Anspruche 1 bis 9, 



dadurch gekennzelchnet, dass die zur Begren- 
zung des Verstellwegs der Ventilsitzkorper (26, 27) 
vorgesehenen Anschlagmittel (36, 37) in der Rich- 
tung der Versteilbewegung der Ventilsitzkorper (26, 
s 27) justierbarsind. 

11. Mehrwegeventii nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anschlagmittel (36, 37) 
von in die Ventilkammer (6) hineinragenden An- 

10 schlagamnen (38) gebildet sind. 

12. Mehrwegeventii nach einem der Anspruche 1 bis 

11 , dadurch gekennzelchnet, dass die Anschlag- 
mittel (36, 37) in der Nachbarschaft des Ventilsitzes 

IS (24, 25) mit dem zugeordneten Ventilsitzkorper (26, 
27) kooperieren. 

13. Mehrwegeventii nach einem der Anspruche 1 bis 

1 2, gekennzelchnet durch eine Ausgestaltung ais 
20 Drelstellungsventll, 

14. Mehrwegeventii nach einem der Anspruche 1 bis 

1 3, gekennzelchnet durch eine Ausgestaltung als 
3/3-Wegeventll. 

25 ' 

15. Mehrwegeventii nach einem der Anspruche t bis 

14, gekennzelchnet durch eine Ausgestaltung ais 
Proportionatventil. 
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